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Program

* Velkomst og rammesaetning ved Ole Bech Lykkebo, programchef, Center for
Offentlig-Privat Innovation (CO-PI)

« Peter Munk, bygningschef i Aalborg Kommune, seetter scenen for, hvilke gevinster vi
kan hente som samfund, nar vi omstiller til emissionsfrie arbejdsmaskiner

 Ole Bech Lykkebo giver en introduktion til skalering som metode, og hvordan CO-PI
vil facilitere processen

« Matilde Mostrup, teamleder i Metroselskabet, giver eksempler pa konkrete
bygherrebehov, som vi vil i dialog med markedet om

 Claus Wilhelmsen, miljgplanlaegger i Kabenhavns Kommune, erfaringsudveksler fra
kommunens pilotprojekter

 Spgrgsmalsrunde — stil gerne spgrgsmal lgbende i chatten
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Disposition

* Hvem er CO-PI
 Feellesoffentlig skaleringsproces som metode og et eksempel
* Naeste skridt

14.06.2022
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Hvem er CO-PI

@get fokus pa
offentlig-privat
samarbejde

Ejere og
bestyrelse

14-06-2022



SKALERING AF INNOVATIVE OFFENTLIGE INDK@B

Innovationsbehov Matchmaking Faelles Feelles Felles Faelles Indkgb/udbud
hos offentlig offentlige indkgbere behovsudforskning markedsdialog behovsbeskrivelse hensigtserklaering
indkgber
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Kgbenhavns Kommune, Metroselskabet, Aalborg Kommune,
Vejdirektoratet, Esbjerg Kommune

Opna 80-100% CO, -reduktioner fra ikke
vejgaende arbejdsmaskiner inden 2025

Hvor er vi nu?

« Erfaringer (inkl. politiske) fra Oslo veesentlige

« Signal om en landsdaekkende indsats, abent for kommuner og andre offentlige aktarer
« DK mangler de norske finansieringsmekanismer — CO-PI er pa opgaven

- Mgder stor interesse fra bade indkgbende organisationer og leverandgrerne (DI+DE)
» CO-PI's skaleringspartere: Gate 21 og We Build Denmark

» Spredte erfaringer i DK

N CENTER FOR
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Neeste skridt .

‘‘‘‘‘

A ST

. w5 N
0w At A T

W el e
N i

Bilaterale

Mappe og
udforske
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Hvilken viden og forudsaetninger
skal vi som bygherrer stille til
radighed, for at behovene kan

lgses med anskaffelser?

Milepeel:

Enighed blandt offentlige bygherrer om hvad vi gar i
dialog med markedet om.
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(O Matilde Maja Mostrup, Teamleder, Baeredygtig anlaegsudvikling og samfundsansvar

Skalermgsproces om emissionsfri
byggepladser —hvad skal der til?




Behov, som skal undersgges i skaleringsprocessen

Et teknik- og priskatalog
m. maskiner og drivmidler

Udbud og
kontrakter, der
fungerer og giver
mulighed for brug
af ny teknologi

Understgtte en trinvis
udvikling — m. et kort og
langsigtet perspektiv



Kgbenhavns Kommune Claus Wilhelmsen / TMF

timate Plan
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* Introduktion
— Definitioner

)

— Fordele og udfordringer
— Status KBH 2025 Klimaplan initiativer

* Pilotprojekter

— Krav i udbudsdokumenter
— Data

« Hvordan andre bygherrer kan bruge vores
erfaringer

« Samarbejde

e De naeste skridt




Kgbenhavns Kommune Eskil Kwederis / TMF

Fossilfri
Fri for fossile braendstoffer, saisom kul, olie og
naturgas. Fx ved anvendelse af HVO-diesel 2.
generation

Fossilfri byggeplads
Der bliver ikke brugt fossile brandstoffer
indenfor arbejdsomradet

Emissionsfri

Fri for udslip af nitrogenoxid, kuliter mv- Fx
ved anvendelse af el- eller brintdrevne
maskiner
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Fordele ved ‘fossilfri’ Yderlige fordele ved ‘emissionsfri’

® Et100% fossilfrit dieselalternativ ® 100% CO2 neutralt lokalt og globalt, ved brug af

e Er op til 90% CO2 reducerende ift. fossil diesel > gren strom til opladning eller fremstilling af brint

e Kan anvendes i alle almindelige dieselmotorer e Ingen partikel eller luftforurening lokalt

e Lugtfrit og udleder feerre luftpartikler (ca. 25% e Stgj er ikke eksisterende fra maskinerne

reduktion) og diver dermed et bedre arbejdsmilja

e Et mere rent breendstof, der reducerer sod i
motorer og rensningssystemer

Fossil (diesel) Fossil-free Zero emission

. . CO, from engine [ ]r‘1’ (TTT - 12;:
¢ Reducere udstedningsstej med 1.5-2.0 dB (som S0,/NO, from engine @ i m '
tydeligt kan opfattes af oret) PM from engine @ i T
e Mindre rggudvikling til gavn for neermiljget Noise from engine * i "

(1) CO, from engine is almost as high for bio as for regular diesel, but CO, absorption from biofuel feedstock reduces the total
emissions and can be, depending on the sustainability of the biofuel, considered to be climate-neutral

¢ Biologisk nedbrydeligt

(2) The continuing strengthening of diesel emissions standards have reduced emissions of SOx, NOx and PM over time,
and with the latest and strictest emissions standards in Europe these emissions have to be substantially reduced
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Ulemper HVO

* 4-5kr. dyrere pr. liter end konventionel diesel.
Svarer til ca. 130 kr. dyrere i timen for en 30 t.
gravemaskine.

Ulemper ved el

+ Change Management

* Markedet er kun i mindre grad klar til emissionsfrie
entreprengrmaskiner over 2,5 t.

+ Udfgrelsen kan tage leengere tid

* Detvides ikke om HVO-diesel kan leveres, hvis

efterspergslen stiger drastisk. El-infrastruktur



City of Copenhagen CPH2025 Climate Plan

KBH 2025 Klimaplan
initiativer:

1) Egen flade,
2) Bygge- og anlaegsprojekter,

3) Samarbejdsforum, Markedspavirkning -
nationalt og internationalt



Kgbenhavns Kommune Sidehoved

Udskiftning af egen flade af vej- og ikke-
vejgaende (anno 2019)

Type BENZIN DIESEL ELECTRICITY GAS HYDROGEN (BRINT) | altAlternative drivline andel
Asfalt udlaeggere 6 6 0%
Busser > 3500 kg 3 30 33 0%
Fejemaskiner, sma 1 6 1 8 13%
Fejemaskiner, store 33 3 36 8%
affeltrucks 1 1 16 2 20 90%
Grave- lsessemaskiner 65 1 66 2%
Graesklipper 85 63 21 169 12%
Lastvogne > 3500 kg 46 7 53 13%
Minibusser < 3.500 kg 4 188 16 208 8%
Minitraktorer,
Redskabsbaerere 6 26 32 0%
Personbiler 15 5 218 1 11 250 92%
Traktorer 2 76 78 0%
ransportvogne, sma 14 8 112 134 84%
Vans 33 36 34 1 104 34%
Varevogne < 3.500 kg 8 208 14 230 6%
Varevogne, komprimator 20 1 21 5%
Hovedtotal 172 817 437 11| 11 1448 32%




Kgbenhavns Kommune

Nyt fra KK - budget 2022:

"Budgetparterne er enige om at afssette midler til at afprgve forskellige
udbudsmetoder i anleegsprojekter, der skal sikre fossil- og emissionsfri lasninger.
Midlerne anvendes hovedsageligt til at deekke den forventede merpris hos
udfgrende entreprengrer, der enten indkgber biobraendstof eller lejer og/eller
indkgber emissionsfri arbejdsmaskiner. Der afsaettes: 2,4 mio. kr. samleti 2022-
2023 til udvidelse af arbejdet med udbud af anleegsprojekter. 2,0 mio. kr. samlet i
2022 og 2023 til udbud af 1-5 byggeprojekter i Byggeri Kebenhavn. 0,3 mio. kr. i
2022 og 2023 til at fortseette Samarbejdsforum. 0,5 mio. kr.i 2022-2023 til analyse
og udvikling af udbudskriterier, metoder og dataindsamling".



HER BYGGER K@BENHAVNS KOMMUNE
kkdk/anlaeg,sprojekter

Vi omdanner parkerings-
pladser til gronne byrum
og cykelparkering pa

Linnésgade og Remersgade

Vi anvender fossilfri og eldrevne arbejdsmaskiner
som led i kommunens grgnne omstilling.

Projektet forventes afsluttet i april 2021

— Ak _JJ vejgaende maskin(
inger - forste pilot

Hansen & Rasmus-
sen’s Eftf. Brolagger-
mester ApS

CVR nr. 86771012

Scheller, Hougaard &
Petersen A/S
CVR nr. 15217995

Teknik- og
Miljoforvaltningen
byensfys«k@kk dk

Kebenhavns Kommune har sikret at lzerlinge beskaftiges pd byegepladsen

Har du mistanke om social dumping eller urimelige arbejosvi Jilkar p& denne byggeplads?
ar dit tanke soc e L

A’:Pt)k" Kebenhavns Kommunes hotline pa 3 33 66 7010 eller csr@okfkk.dk

®




Kgbenhavns Kommune Eskil Kwederis / TMF

Tildelingskriterie kontra krav

| vores udbudsdokumenter til anleegsprojekter beder vi,
som et krav, fra 1. jan. 2021 om tilleegspris pa:

1. Emissionsfrie maskiner(el/brint) til udferelse af
tilbudslistens afvandingsarbejder og
brolaegningsarbejder eller alt under 2,5 ton, gerne over .

2. Anvendelse af HVO til udfgrelse af tilbudlistens gvrige
arbejder eller over 2,5 ton

| ovrigt beder vi om at data vedrgrende forbrug skal
dokumenteres (biobraendstof og KwT el til maskiner)

@vrige tillaegspriser:
- HVO pa udvalgte leverancer (til og fra byggepladsen) og
genbrug af udvalgte materialer.



Kgbenhavns Kommune
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Fossil- og emissionsfri arbejdsmaskiner

4. Collect data on noise and airpolution
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Det Nationale Forskningscenter for Arbejdsmilje
3 Lersg Parkallé 105

2100 Kebenhavn @

T+4539165200 | F39165201

Sikker e-mail: nfa@nfa.dk | Web: nfa.dk
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Kgbenhavns Kommune

Fossil- og emissionfrie arbejdsmaskiner

Indsamlede data pa priser pa projekter og CO2-skyggepriser

Data fra 53 tilbud fra entreprengrer pa forskellige projekter

- Emissionfri teknologi pa alle arbejder som omfatter afvanding og fortorve (ikke affalt)

- HVO 2. generations baeredygtigt pa alle andre arbejder

CO2-skyggeprisen er nu 2200 dkk/ton
CO2

Vi ser en stor variation i tilbudsgivning pa
anlaeegsopgaver fra 0-25.000 dkk/ton CO2

. Antal
Opgarelse Gennemsnit .
projekter

Entreprisesum sum 23.523.029,29 kr. 53
Tillzegspris HVO sum 227.651,35 kr.
Udgarelse af entreprise % 0,97% 53
Tillzegspris EL sum 161.988,48 kr.
Udggrelse af entreprise % 0,85% 53
Tillzegspris for HYO og EL} sum 389.639,82 kr.
Udgarelse af entreprise % 1,82% 53
Tillzegspris for transport sum 31.240,83 kr.
Udggrelse af entreprise % 0,24% 18
Tillz=gspris for genanvendelse sum 17.959,91 kr.
Udggrelse af entreprise % 0,22% 11
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K@benhavns Kommune

Eskil Kwederis / TMF

Fossilfri byggeplads i projektets faser

Egner projektet sig

som pilotprojekt ?

Det kan overvejes
om projektet skal

have tilfert ekstra
midler.

Ellers styres pro-

jektet som vanligt.

m PLANLZGNING [l PROJEKTERING

Byggelederen falger
projektet taet. Vi arbej-
der pa forholdet
mellem bod og gulerod.
Der indsamles lgbende
data pa forbrug.

Projektets parter
informeres om

processen.

Ellers styres projektet
som vanligt.

AFSLUTNING

| entreprengrudbuddet er der

forskellige mader at udbyde Opgerelse,

afrapportering
og vidensdeling.

med fossilfri byggeplads.

En af lasningerne er at opdele
TBL i en konventionel og en
gregn del.
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K@benhavns Kommune Eskil Kwederis / TMF 24

Hvordan andre bygherrer kan bruge vores
resultater

Afsaet midler svarende Kig i KKs paradigmer for Evaluering af resultater iht
til 3-5% af den forven- fx SAG og TAG og bed gkonomi, proces og forbed-

tede anlaegssum. radgiver indarbejde disse. ringsmuligheder.

FASER INTRO IDEMODNING PLANLAGNING PROJEKTERING AFSLUTNING

Skriv malene ind i an- Folg retningslinjer i SAB
leegsprogram , udbud og TAG.
eller lignende. Dialog med byggeleder.



Kgbenhavns Kommune Sidehoved

Samarbejde

Nationalt

- Samarbejdsforum vedrgrende Fossil- og
Emissionsfrie Arbejdsmaskiner. KK Arranggr.
clwilh@kk.dk

* Initiativtager sammen med CO-Pl om at skalere
efterspgrgsel pa O-siden

Internationalt deltagelse i:

* Internationalt samarbejde via ICLEI - Big Buyers
Network

» Cleancon
« C40 Clean Construction (Declaration)




Kgbenhavns Kommune Sidehoved 26

1. Deltagere i Samarbejdsforum:

Aarsleff, Altiflex, Banedanmark, Biofuel Express, By&Havn, CG Jensen,
Circle K, CO-PI, COWI, Dansk Byggeri; Materielsektionen og Dansk
Infrastruktur, Dalsgaard, DTU, Ebbe Dalsgaard, Enemaerke & Petersen,
Energistyrelsen,

Frederiksberg Forsyning, Frederiksberg kommune, Foreningen af
Radgivende Ingenigrer (FRI), GSV, Jorn Glad, Kebenhavns Kommune,
Lohke, Malmos, Metroselskabet, M.J Eriksson, MT Hgjgaard, NCC,
Nordkysten, OK, Platform, Radius/Nexel, Rambgal|,

Region Hovedstaden, Rival, Scantruck, STARK, Teknologisk Institut,
Tscherning, Track unit, Unicon, Vejdirektoratet, Viegard Maagge, Volvo.



Kgbenhavns Kommune Eskil Kwederis / TMF

De naeste skridt

Vi vil forsgge at saette yderligere fokus pa el maskiner

— Pris
— Funktion, herunder begraensninger
— Change management

Falge udviklingen pa fossil- og emissionsfrie drivmidler

Falge udviklingen pa emissionsfrie maskiner

Undersggelse af vejgaende maskiner, fx leverandgrer

Arbejde videre pa Samarbejdsforum

Erfaringsopsamling til videreudvikling of vidensdeling af
vores krav og paradigmer




Tak for | dag

Vi sender dig en mail med -

Dagens praesentationer
Link til mere information pa CO-Pl's hiemmeside

Link til mgdebooking for 1:1 mgder
Link til evaluering

Tilmeld dig CO-PI's nyhedsbrev pa co-pi.dk
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